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Mootmiste aruanne 6/4-6-2/1573 08.06.2018

Kokkuvote

Miirauuringu eesmark
Kdesoleva muirauuringu eesmargiks on Parnu linnas Parnu Sadam AS tegevusest tuleneva mira ta-
semete mootmine ja hinnatud tasemete maadramine lahedal asuvate elamute maa-aladel.

Muiratundlikuks objektiks on Merekalda, Soo ja Vdike-Toome tdanavate kinnistutel asuvad eluhooned
Parnu Sadam AS todstusterritooriumi poolse piiri laheduses.

Miiraallikad

Mootmiste kaigus uuriti Parnu Sadam AS sadama territooriumil té6tavad miraallikate moju:
- sadama tehnoloogilised seadmed laevade peale- ja mahalaadimiseks;

- veoautode liiklus ja laadimisseadmete t66 kaubasadama territooriumil.

Oletatavaks teisejarguliseks muraallikaks uuritavate kinnistute suhtes vdib olla autoliiklus Kaubasa-
dama teel ja Merekalda, Soo ja Vaike-Toome ténavatel ning looduslikud allikad.

Mootepunkti asukohad
Parnu Sadam AS tegevusest pohjustatud mira tasemete mddtmisteks valitud mootepunktide
asukohaandmed on toodud alljargnevas tabelis:

Kauaus Mootepunkti
Moote- Asukoha kirjeldus mUraaI?ikast geograafilised koordinaadid
punkt (katastritunnus) m ! L-Est 97 susteemis

x (m)/y (m)

Parnu Sadam AS
MP1 REF kaubasadama territoorium u. 55m 6471583.7 527948.2
(62501:042:0016)

Vdike-Toome tn 7 elamuala,
MP2 eluhoonest u. 6 m kaugusel u. 150 m 6471807.4 527766.4
(62501:035:2110)

Soo tn 1 elamuala,
MP3 eluhoonest u. 8 m kaugusel u. 210 m 6471871.0 527703.4
(62501:035:0180)

Mootemikrofonid mddtepunktides olid kinnitatud statiividele 1,5 m kdrgusel maapinnast.

Miraallikate ja mootepunktide asendiskeem on toodud joonisel 1 ning vaated juurdekuuluvatel
fotodel joonisel 2.

Mérkus: Joonise 1 kaardimaterjali allikas on Maa-ameti kaardiserveri avalik teenus.

Mootmised

Parnu Sadam AS tehnoloogiliste seadmete poolt tekitatud mira mddtmised kdikides mdodte-
punktis teostati vastavalt poOhistandardite EVS-ISO 1996-1:2017 ja EVS-ISO 1996-2:2017
nouetele.

Mira mootmised toimusid katkematu mddteseeriana Uksikmootmiste jadana ajavahemikus
alates 18.05.2018 kI 18:30 kuni 19.05.2018 kI 9:00.

Mooteseeria kestus oli 14 tundi, mis sisaldas iseloomulikke mirasiindmusi. Moddetud mdira
salvestamise ajaliseks sammuks valiti 1 minut.

Téostusmira mddtmine toimus sadama tavapdrase t00 ajal. Modtmiste ajal 18. ja 19. mail
2018 a. kilastasid Parnu sadamat jargmised laevad: Landy (laaditi Gmarpuitu), Sylvia (laaditi
Umarpuitu), Rinaland (lossiti killustikku), Silva (laaditi graanulit), Elena (laaditi Umarpuitu),
Vaasaborg (laaditi Gmarpuitu) ja Carina (lossiti killustikku).

Mdotmiste kaigus fikseeriti A-korrigeeritud ekvivalentsed helirbhutasemed (Lpaeq) ning helird-
hutasemed 1/3-oktaavribades, mis on edaspidi kasutatud andmete analliisimisel miraallika
identifitseerimiseks helispektri alusel samuti mira tonaalsuse maaramiseks.
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Mootmistingimused
Reaalset mirasituatsiooni oluliselt mdjutanud tegurite hulka tuleks mh lugeda:
¢ mootepunkti asukohad;
e mira spektri ja mira muutuvuse diinaamika iseloom;
e pinnareljeefi ja takistuste varjutav mdju;
e ilmastikutingimused (tuule kiirus ja suund)

Labori hinnangul on kdesolevate mddtmiste tulemuste stabiilsust kdige enam mdjutanud tegu-
riteks suure td0endosusega modtmiste ajal mootepaigas valitsenud ilmastikutingimused - tuule
kiirus, tuule suund ja 6hukihtide omadused.

Andmed mo&dtmiste ajal piirkonnast valitsenud ilmastikutingimuste kohta on toodud aruande
lisas 1 tabeli 4 ja diagrammi kujul Riigi Ilmateenistuse ilmajaamas registreeritud tunniandmete
pohjal.

Miira arvutused

Milrauuringu labiviimisel lahtuti oletusest, et mira pohilisteks allikateks Véaike-Toome tn 7 ja
Soo tn 1 kinnistute elamualadel asunud moodtmispunktide suhtes voib olla Pdrnu Sadam AS
territooriumil toimuv tehnoloogiline protsess.

Diagramm joonisel 3 on koostatud mira Uksikmddtmistulemuste alusel ja iseloomustab mira-
tasemete ajaline muutus valitud modtepunktides kogu modteaja jooksul.

Vastavalt keskkonnaministri 16.12.2016 maaruse nr 71 nduetele (§12, (7)) arvutati mira A-
korrigeeritud ekvivalentasemed miratasemed hindamisperioodide: Oohtuse T2 (kl 19:00 -
23:00), oise T3 (kl 23:00 - 7:00) ja pdevase T1 (kl 7:00 - 19:00) aja jaoks. Mira Ghetunni-
sed arvutustulemused on toodud aruande tabelis 1 ning esitati joonisel 4 diagrammi kujul.

Tabelis 2 ja joonise 5 diagrammil on esitatud 6isel ajal mdddetud Parnu Sadam AS tehnoloogi-
liste seadmete mira spektrite keskmised tasemed. Ldhtudes mootmistest 1/3-oktaavribades
maaérati mira tonaalsus standardi EVS-ISO 1996-2:2017 lisa K alusel. Mdddetud miira ei ole
sageduskarakteristikute alusel tonaalne.

Tabelis 3 on toodud mira hinnatud tasemed kinnistute Vaike-Toome tn 7 ja Soo tn 1 elamua-
ladel arvestades miira tonaalsusele/mittetonaalsusele vastavat parandust ja miira mojuaega.

Miira hindamise kriteeriumid
Eestis on mura normtasemed elu- ja puhkealal, elamute ning Ghiskasutusega hoonete vdlister-
ritooriumil kehtestatud keskkonnaministri 16.12.2016 maarusega nr 71.

Maéruse ndudeid tuleb taita linnade ja asulate planeerimisel ning ehitusprojektide koostamisel.
Kehtestatud normtaseme suurus soOltub maa-ala kasutusest. Maa-alad jaotatakse (ldplanee-
ringu alusel vastavalt nende kasutusotstarbele nelja kategooriasse:

¢ I kategooria, virgestusrajatiste maa-alad ehk vaiksed alad;

¢ II kategooria, haridusasutuste, tervishoiu- ja sotsiaalhoolekande-asutuste ning elamu maa-alad;
o III kategooria, keskuse maa-alad;

¢ IV kategooria, Uhiskondlike hoonete maa-alad.

Maaratud ajavahemikud on: pdev kl 07-23 ja 66 kl 23-07. Pdevane ajavahemik sisaldab dhtust
ajavahemikku kl 19-23, millele rakendatakse mira hinnatud taseme arvutamisel parandust +5 dB.

Todstusmira piirvadrtuseks on A-korrigeeritud ekvivalentne helirdhutase Lpaeqr, mis kirjeldab
keskmist mirasituatsiooni:

Ala kategooria vastavalt keskkonnaministri T60stusmira piirvaartus

16.12.2016 maaruse nr 71 (Lisal) Piev 06
IT kategooria (elamu maa-alad) 60 45
ITI kategooria (keskuse elamu maa-alad) 65 50
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Miira mootmis- ja arvutustulemuste hindamine

Mlira moOtmis- ja arvutustulemuste hindamiseks tuleb rakendada keskkonnaministri
16.12.2016 maaruses nr 71 ,Valisbhus leviva mira normtasemed ja mirataseme mddtmise,
maaramise ja hindamise meetodid" lisa 1 tabelis toodud normtasemeid.

Mootemadaramatus

Teostatud modtmistulemused iseloomustavad mddtmisperioodil valitsenud kogu mirataset, si-
saldades lisaks Parnu Sadam AS territooriumilt tekitatud miurale ka liiklusmira, olmemira ning
looduslikku murafooni.

Tavaliselt toimuvad sellised siindmused péevasel ajal. Seetéttu on asjakohane enam tahelepa-
nu pdoérata distele miiratasemetele. Odsel on (ldjuhul viiksem ka looduslik taustmiira.

Antud juhul mdotemaaramatuse vaartused arvutati ainult disel ajal registreeritud miratase-
mete alusel, kus teiste miraallikate otsene mdju mootmistulemusele on minimaalne.

Laiendmddramatuse vaartused on arvutatud juhindudes standardi EVS-ISO 1996-2:2017 (part
4: Measurement uncertainty) metoodikast. Liitmddtemaaramatuse komponentideks on modte-
riista tehnilistest parameetritest ja modtemetoodikast tulenev hinnanguline halve (B-tllpi
moodtem&aaramatus).

Etteantud tingimustes on labori mira mddtevdoime 1,9 dB(A). Kdesolevate mdotmistulemuste
laiendmaarmatus U tdendosustasemel 95% (k ~ 2) on hinnanguliselt 3,9 dB(A).

Miirauuringu tulemused

Parnu Sadam AS tddstusmiira hinnatud tasemete arvutuste tulemuste pdhjal on naha (tabel 3), et
Vaike-Toome tn 7 kinnistu elamualal vdib esineda paevasel ajal miratase vahemikus 44-48 dBA
(koos modtmistulemuste laiendmaarmatusega).

Sadama territooriumil toimuvast tegevusest pdhjustatud tédstusmiira dised hinnatud tasemed Vai-
ke-Toome tn 7 elamu maa-alal on 39-43 dBA.

Parnu Sadam AS tegevusest tingitud mira hinnatud tasemed lahima piirkonna elamualadel ei Uleta
keskkonnaministri 16.12.2016 maadruse nr 71 kehtestatud piirtasemeid nii paevasel kui ka oisel
ajal.

Markused:

- Normtasemete méadramine ja mddtmistulemuste hinnang ei kuulu labori akrediteeritud moo6-
tealasse;

- Mootevaartused ning andmed miramdddikute seadistuste kohta on salvestatud flilsikalabori
serveris.

Mo0tis, arvutas ja koostas:

Sergei Rusai

Terviseameti kesklabori fllsikalabori vanemspetsialist
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Toome tn 7
elamuala

Parnu sadam

Mo6tepunkt REF MP1
Parnu Sadam AS
kaubasadama territoorium

™ -

2@, Mrmats LB Siarised bttt

Joonis 1. Mira méotmise asukohaskeem. Kaardi alus: Maa-ameti Maainfo kaardirakendus. Allikas WWW: http://xgis.maaamet.ee/xGIS
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Joonis 2. Miiraallikad ja mira mddtepunktide vaated
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Mdooteaeg, t (h:mm)

Mérkus: Punast varvi ristid tahistavad diagrammil mirastindmusi, mis ei ole seotud Parnu Sadam AS tegevusega. Tahistatud mirasiindmusi ei arvestatud
kaesolevates miratasemete arvutustes

Joonis 3. Mira tasemete (Laeq,1min) @jaline muutus mddtepunktides alates 18.05.2018 kil 18:30 kuni 19.05.2018 kl 9:00. Diagramm on koostatud mira
Uksikmootmistulemuste jadasalvestuste alusel mdotepunktides
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Tabel 1. Parnu Sadam AS tehnoloogiliste seadmete poolt tekitatud miira mddtmis- ja arvutustulemused

Mira A-korrigeeritud ekvivalentsed tasemed, Lpa,eq,1n (dB)
MP1 REF
Mootmeperioodi MG6otepunkt MP2 Mo6o6tepunkt MP3 Parnu Sadam AS
X o ajavahemik, Vaike-Toome tn 7 elamuala Soo tn 1 elamuala kaubasadama
g algus - 10pp territoorium
(h:mm) mira tasemed mira tasemed
mdddetud arvestades mdddetud arvestades md&ddetud
mura tasemed taustmira pa- mira tasemed taustmira pa- mura tasemed
randust randust

Miira m66tmised 6htusel ajal 18.05.2018 kil 19:00 - 23:00 (T2):

1 19:00 - 20:00 47,0 46,1 44,1 43,3 59,8

2 20:00 - 21:00 45,4 44,8 40,0 38,7 57,1

3 21:00 - 22:00 43,3 42,2 38,9 37,5 54,7

4 22:00 - 23:00 44,2 43,5 39,8 38,5 58,7
L.12 (kl 19:00-23:00) - 44,4 - 40,2 58,0
Miira mootmised oisel ajal 18.05.2018 kil 23:00 kuni 19.05.2018 kil 7:00 (T3):

5 23:00 - 0:00 42,9 42,0 38,7 37,3 55,8

6 0:00 - 1:00 43,4 42,8 39,9 39,3 59,0

7 1:00 - 2:00 39,6 37,6 35,3 34,3 53,9

8 2:00 - 3:00 38,6 36,4 34,6 33,3 53,3

9 3:00 - 4:00 39,9 37,9 35,7 34,6 53,1

10 4:00 - 5:00 42,0 40,5 38,1 37,0 55,9

11 5:00 - 6:00 42,4 41,0 38,4 36,7 55,6

12 6:00 - 7:00 43,5 42,3 39,2 37,3 55,3
L. t3 (kl 23:00-7:00) - 40,6 - 36,6 55,6
Miira m6otmised pdevasel ajal 19.05.2018 kl 7:00 - 9:00 (T1):

13 7:00 - 8:00 42,7 41,4 38,6 36,3 55,9

14 8:00 - 9:00 47,2 46,4 43,0 42,7 57,8

L. 1 (kl 7:00-9:00) - 44,6 - 40,6 57,0

Mérkused:
- Mira A-korrigeeritud ekvivalentsed tasemed Laeq,1n 0N arvutatud 1 tunni kaupa mira tegelike mdodtetu-
lemuste pohjal. Mlira moddeti ajavahemikus alates 18.05.2018 kl 18:30 kuni 19.05.2018 kl 9:00.

- Miira tasemed arvestades taustmiira parandust arvutatakse standardi EVS-ISO 1996-2:2017 alusel

jargneva valemi jargi:
Lecorr = 10Ig(10 Lmeas/10 _ 10 Lresid/10), kus

Leorr - mura tase arvestades taustmura parandust (the corrected sound pressure level);
Lmeas - m0ddetud (arvutatud) mira tase (the measured sound pressure level);
Lresiv - taustmiira tase (the residual sound pressure level).

- Taustmura vaartuseks vdeti mira minimaalsed tasemed, mis olid registreeritud mdotmiste jooksul.
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Joonis 4. Parnu Sadam AS territooriumil tehnoloogiliste seadmete poolt tekitatud mira tasemete ajaline muutus mootepunktides. Diagramm on koostatud
mura arvutustulemuste (Laeq, 1n) alusel
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Tabel 2. Parnu Sadam AS territooriumil tehnoloogiliste seadmete poolt tekitatud mira helispektri tasemed odisel ajal

Helirdhu tasemed Ly (dB) 1/3-oktaavribades keskmiste geomeetriliste sagedustega (Hz) Helirdhu
Jark | \sstmise koht w o | x < |wo ;) tasemed
" “lz|e|B8|8|8|8 88\ RIK L8 BB B =542 835 % 5382 lu
MP1 REF,
1. sadama 71,3 (71,7676 |64,5|614 |63,2|618|57,3|57,1|583|543|548 (489 (47,3458 44,4422 |37,6(33,0(283|23,7]|21,5/21,0(20,6|20,5]19,6]19,0 55,6
territoorium
MP2,
2. |Vaike-Toome| 51,6 | 50,5 | 49,1 | 48,8 | 46,5 | 46,0 | 43,8 | 39,5 | 38,5 | 39,7 | 38,1 [ 38,1 | 34,5|33,56|32,7 |323(31,2(27,3|227|193|158 14,2 (144128 |114(102| 9,5 40,6
tn 7
3. Sohgpsr{l 41,3138,7139,8|42,4 (40,9 |38,2|351(31,0]293|30,3|31,1(30,7]29,4]289]|290295(295(263|216(19,7|17,3|16,2(17,0[14,3|11,6|10,1] 9,3 36,6
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I~ 75 === MP3, So0 tn 1
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Markus: mira tonaalsus maarati standardi EVS-ISO 1996-2:2017 lisa K alusel. Moodetud mira ei ole sageduskarakteristikute alusel tonaalne

Joonis 5. Parnu Sadam AS tédstusmira helispektri keskmised tasemed modtepunktides
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Tabel 3. Parnu Sadam AS tegevuse poolt tekitatud mira hinnatud tasemed

Etteantud Parandus Parandus Miira
Jrk Hindamis- ajavahemikus mura impulss- hinnatud
rx. Mddtekoht ; Ajavahemik mura A-korrigeeritud murale
nr periood ekvivalenttase (dB) tonaalsusele (+5 dBA) tase (dB)
Licos (45 dBA) Kii Kot Lar,ti
Aeq.ti 2i
Mlra mootepunkt MP2, Vaike-Toome tn 7 elamuala:
w Tg = T1+T2
Paevane 16 h Lr,72 (ki 19:00-23:00) = 44,4
L1 1 sjavahemik | (kogu (7:00-23:00) | Loti x 7:00-9:00) = 44,6 0.0 0.0 45,8
paev)
Oine Tn=Ts 8 h _
1.2 VT T (55) (23:00-7:00) LrT3 (ki 23:00-7:00) = 40,6 0,0 0,0 40,6
Mira mootepunkt MP3, Soo tn 1 elamuala:
. Tqg =T1+T>
Paevane 16 h Lr,72 (ki 19:00-23:00) = 40,2
21 | ajavahemik | (09U | (7.00-23:00) | Limt i 7:00-9:00) = 40,6 0,0 0,0 41,7
paev)
Oine T =Ts 8 h _
2.2 vl (88) (23:00-7:00) Lr,73 (i 23:00-7:00) = 36,6 0,0 0,0 36,6
Mé&rkused:
Mira hindamisperioodi ajavahemikud keskkonnaministri 16.12.2016 maaruse nr 71 alusel:
T: = paevane ajavahemik kl 7:00-19:00, 12 h;
T, = Ohtune ajavahemik kl 19:00-23:00, 4 h;
T3 = dine ajavahemik kl 23:00-7:00, 8 h.
Mira hinnatud tasemed (Larti) arvutatakse jargneva valemi jargi :
Larti = Laeq.ti + K1i + Kz, (dB),
kus Laegti - etteantud ajavahemikus mdddetud mira A-korrigeeritud ekvivalenttase, dBA;
Kii - parandus miura tonaalsusele;
Kai - parandus impulssmiurale.

Moodetud mira ei ole sageduskarakteristikute jérgi tonaalne mira ega impulssmira. Parandus mira
tonaalsusele K;; = 0 dBA ning parandus impulssmirale Kz = 0 dBA.

Mira hinnatud tase kogu paeva valtel leitakse:
Ld=1 Olg((lz*loo,lLr, T1 + 4*100,1(Lr, T2 + 5)))/16),

kus Lr 11 ja Lr,12 - mlra hinnatud tasemed vastavalt ajavahemikus T1 ja T2 (tabel 1).

Mo0otis ja arvutas:

Sergei Rusai

Terviseameti kesklabori flisikalabori vanemspetsialist
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Terviseamet

Kesklabori flisikalabor

Tabel 4. Ilmastikutingimused 18.05. - 19.05.2018 miira mdodtmiste ajal

19:00 - 20:00

20:00 - 21:00

21:00 - 22:00

22:00 - 23:00

23:00 - 0:00

1:00 - 2:00

Q
=)
~
1
=]
=]
[=]

IImavaatiuse ajavahemik, t (h:mm)

2:00 - 3:00
3:00 - 4:00

4:00 - 5:00

5:00 - 6:00

6:00 - 7:00

Ilmavaatluse Ohu temp Ohu suhteline Ohu réhk Tuule Kiirus Tuule suund
ajavahemik (°Q0) niiskus (%) (hPa) (m/s) (°)
19:00 - 20:00 15,2 51 1012,0 5,2 24
20:00 - 21:00 15,0 41 1012,5 4,3 358
21:00 - 22:00 12,8 46 1013,0 3,4 7
22:00 - 23:00 11,4 44 1013,8 4,0 4
23:00 - 0:00 8,1 58 1014,4 2,3 1
0:00 - 1:00 9,0 56 1014,7 2,8 345
1:00 - 2:00 8,3 60 1015,2 3,2 345
2:00 - 3:00 7,4 64 1015,6 2,9 352
3:00 - 4:00 5,6 69 1015,9 1,6 346
4:00 - 5:00 3,8 83 1016,1 0,7 45
5:00 - 6:00 3,5 88 1016,6 1,4 339
6:00 - 7:00 5,5 82 1017,0 1,7 357
7:00 - 8:00 7,4 79 1017,6 1,8 3
8:00 - 9:00 10,4 68 1018,0 3,8 12
100 - ——Ohutemp, (°C) 1019
_________ e Ohu suht, I
90 niiskus (%) 1018
80 L =—Tuule kiirus
w
£ 70
2 S60
Tw
© 250 -
Y
3=
£ 540
(®) L
a3
B 1020
=
L
10 10 4
0

7:00 - 8:00

8:00 - 9:00

Joonis 6. Ilmastikutingimuste 18.05. - 19.05.2018 registreeritud tunniandmed
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